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Noi siamo fatti cosi: di atomi ELETTRONI

Reazioni chimiche
Vita

Reazioni nucleari
Fissione e fusione
Centrali nucleari
Laboratori
Ospedali

_ . Ricerca e ... bombe
Oggi parliamo del nucleo!



Nel nucleo «abitano» protoni e neutroni

| protoni si respingono tra loro, i neutroni li «tengono insieme»
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I Ma, se sono tanti, e un casino!
¢ |l nucleo e costretto a modificarsi
a trasformarsi =2 radioattivita




Esempio di decadimento radioattivo

Fissione dell’'uranio 238 Tipi di radioattivita ed efficacia

Spessori di materiale attraversato dalle radiazioni alfa , beta e gamma

Sottili fogli di metallo

a

238
92U

neutroni (146)

protoni (92)

il nucleo di uranio (U) si trasforma in un Y
nucleo di elio (He) e uno di torio (Th) H
Anche il Thorio 234 e radioattivo, Fogli di carta A
.. \ T randi spessori di metallo
per cui il processo e solo all’inizio Grandi spessori di ealeestruzzo
vedi di seguito ...




I N STA B I L E % . - g Protoattinio altamente tossico e radioattivo
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Radiazione alfa Radiazione beta
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EFFETTI BIOLOGICI DELLE RADIAZIONI

dipendono da molti fattori

La radiazione ionizzante pud causare mutazioni genetiche e trasformare le cellule in cancerogene

Tipo di radiazione (a, B, ¥)

Durata dell’esposizione
ntensita della radiazione
egione colpita

LE QUATTRO TIPOLOGIE

Particelle alfa:
Dette welioni», sono nuclei di elio. Se

entrano nel corpo tramite cibo o bevande, 0
attraverso | polmoni, hanno una pericolosita

molto elevata

Particelle beta:

Sono elettroni, possono penetrare
Ia barriera della pelle ma sono
fermati dall'alluminio. Meno
pericolosi delle particelle alfa

Raggi gamma:

Sono fasci di fotoni, onde
elettromagnetiche simili ai
raggi X. Possono causare un
danneggiamento sistematico
dei tessuti e il cancro

Neutroni:

Non sono in grado di per sé di
ionizzare la materia, ma
interagiscono con altri atomi nel
generare gli altri tipi di
radiazione

Ceslo 137

Periodo di dimezzamento di 30
anni. Decade [entamente, ma
questo limita il danno da
radiazioni. Facilmente rilevato,

Tirolde Lo iodio 131 radioatti-
vo viene prontamente assorbito
dal corpo e si accumula nella
tiroide. Le pasticche di ioduro
di potassio vengono sommini-
strate per saturare la tiroide di
iodio normale, in modo tale che
I'isotopo radioattivo non possa
essere assorbito

EFFETTI SUL CORPO

Una singola dose

sarebbe inevitabil-

mente letale entro

poche settimane —e- 10,000

Midollo osseo

I tessuti a crescita
rapida sono particolar-
mente vulnerabili ai
danni da radiazione

Una singola dose uccidereb-
be entro trenta giorni la meta
tra coloro che la ricevessero

spesso utilizzato come
indicatore di fughe radioattive.
Emette radiazioni gamma e beta

lodio 131

Produce rapidamente radiazioni

beta, che possono essere

ingerite o inalate. Ha un periodo
ii dimezzamento di 8 giomi.

Possiamo chiedere

ai medici o ai biologi ' S
ma non avremo mai ==
buone notizie!

Stomaco e intestino
Vulnerabili ai danneg-
giamenti cellulari se il
materiale radioattivo
viene ingoiato. Sintomi
tipici della sindrome da
radiazione acuta sono
nausea, vomito, diarrea
con tracce di sangue

Organi genitall
Dosaggi elevati possono
causare infertilita

al corpo umano sono misurate in
sievert. Dal momento che un sievert
& una quantita molto grande,
Iesposizione alle radiazioni &
solitamente espressa in microsievert
(uSv) e millisievert (mSv) il

Una dose cumulativa
provocherebbe un cancro
in una persona ogni 20;
una dose singola pud
scatenare una sindrome
da radiazione acuta

Dose annuale che —l—o

provoca un rischio
tumorale forte, in
particolare di

[—0

Livello massimo di radiazione s
all'ora misurato a Fukushimal.  Dosaggio annuale sopra il

Questo ha causato 1a decisione  quale il rischio tumorale &

di evacuare la maggior parte chiaramente in aumento

degli addetti. Chiunque fosse
esposto a questo livello di
radiazioni per 15 minuti
avrebbe sviluppato un elevato
rischio di cancro.
Un'esposizione di 2-3 ore porta
a un rischio di sindrome da
radiazione acuta

LESPOSIZIONE

Gli effetti medici della radiazione sono
cumulativi, percid dipendono sia dal
tempo durante il quale una persona

& esposta, sia dalle dosi ricevute

Esposizione durante un volo da
Londra a New York

Radiazioni
all'ora misurate
al cancello
d'ingresso di
Fukushimala
mezzanotte di

Esposizione
annuale per
I'equipaggio di un
volodilineache  dose annuale media
coprelatrattada  derivante dalla
annuale med Tokyo a New York  radiazione di fondo in
martedi (fuso di fondo proveniente lungo la rotta aree ricche di radon, martedi (fuso
Greenwich) a da fonti naturall polare come la Cornovaglia di Greenwich)
Fukushima | l

Dosaggio medio da
una Tac a corpo
intero. E anche la

Lastra ai raggi X al torace o dieci sigarette
al giorno per un anno

Normale limite di
sicurezza annuale per
i lavoratori del settore
nucleare

Radiazioni all'ora
misurate alle 6 di

Radiazione




TEM PO Esposizione alla radiazione

e infatti e s im piegato

108 sec assorbimento di energia

Molecole ijonizzate ed eccitate

arone azione indiretta
diretta {radicali liberi)

Alterazioni molecolari

Da secondi
A Ore

Alierazioni
Iniziali effetti biochimiche
fisiologici (reversibili) e metaboliche

Da minuati ¢

Lesioni
Mutazioni submicroscopiche
{danno genetico) ¢
Lesioni visihili
Ore o annid i
/hrte cellulare

Effetti somatici ritardati Morte dell’organismo
(cancro, lencemie)

Sposizione
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Fissione nucleare

nucleo di uranio U 235 ol phai con controllo
| . . .
- [erersia] centrali nucleari
neutrone I_f
l Reazione
e a catena

senza controllo

"neutroni BOMBA




QUANTA ENERGIA VIENE PRODOTTA
DA UNA FISSIONE DELLURANIO?

All’incirca 1,6 1013 J &> Una lampadina da 4W consuma ogni

secondo 3 mila miliardi di volte di piu!
v -

insignificante!!!
Senti chi parla!

Se non sai la fisica

o
taci, insetto!
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.. € 'energia? da dove viene? quanto grande e?

Due fattori: numero delle particelle

modo di produrre energia

cacchio!
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. Non e mica finita.
Quest’'uomo ha scoperto come si produce lI'energia in questo caso

Elementare
Albert!!!

la «<scomparsa» di 1 grammo di materia
produce energia che potrebbe far funzionare un

asciugacapelli professionale per quasi 3000 anni!!!
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Niente

L2 materia hon puo mai spa

Puo solo trastormarsi.
Ad esempio ...

Caminetto Centrale nucleare

Ceneri Scorie
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R S Ao ng \ Mefcodica di diagnostica per immagini
Produzione di energia elettrica radiologiche

vedi qui

Notizia 16/11/2018
In Cina: raggiunte T = 100 min °C
ma per pochi secondi.

Sottomarino riﬁéleére Hioshima agosto del 1945

RX — TAC — SCINTIGRAFIA
TOMOGRAFIA ”


http://www.noncicredo.org/index.php/articoli-energia/80-fusione-calda-e-fusione-fredda

to

i ques

iamo d

i ci occup

No




COMBUSTIBILE NUCLEARE
dove trovarlo?




COMBUSTIBILE NUCLEARE
dove trovarlo?

Devastazioni in Niger — |l popolo Navajo

=4

Miniera di Uranio in Niger

Yellowcake




ARRICCHIMENTO DELL'URANIO

U238 U235 _ (

w35
fino a 85%

20



ARRICCHIMENTO DELL'URANIO

... ma anche ...

Uranio Uranio arricchito




Centrale nucleare: schema e reattore PWR da 1,3 GW

EDIFICIO
DEL REATTORE VAPORE ACQUEO

CONTENITORE
DEL NOCCIOLO TRASFORMATORE

VAPORE

TURBINA
A VAPORE

ccLo i
RAFFREDDAMENTO
ELEMENTI CONDENSATORE

COMBUSTIBILI
ALIMENTAZIONE ALTERNATORE
IN ACQUA
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10 IN rea

Ciclo Uranio - Pluton

Uranio purificato

7000 kg

.. E «DOPO» COSA RESTA?

senzari

Combustibile
all'uranio arricchito

arricchimento

Uranio impoverito

1000 kg

6000 kg

132 kg

Combustibile
esaurito

ritrattamento

—

con ritrattamento

con ritrattamento e MOX

Plutonio
—

10 kg

Prododtti
di fissione

produziona MO

40
kg 142 ko

Combustibile

Uranio di MOX

ritrattamento
Uranio
impoverito

L

132 kg

MOX

clicca qui

operazioni "a rischio proliferazione nucleare” g
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http://www.noncicredo.org/index.php/articoli-energia/83-mox-il-riciclo-del-plutonio
http://www.noncicredo.org/index.php/articoli-energia/83-mox-il-riciclo-del-plutonio

RIPROCESSAMENTO

Per riprocessamento si intendono i processi chimici che consentono la separazione
del combustibile nucleare nelle sue principali componenti: uranio, plutonio ed attinidi
minori con i prodotti di fissione. Questo processo permette di recuperare nuovo
combustibile fissile e quindi avere una resa energetica maggiore dalla stessa quantita
di uranio naturale estratto originariamente dalla miniera.

Il combustibile esausto scaricato dai reattori contiene quantita apprezzabili di
materiali fissili (U-235 e Pu-239), fertili (U-238), e altri materiali radioattivi, che
rappresentano il motivo per cui si rende necessaria la rimozione del combustibile.
Questi materiali fissili e quelli fertili possono essere separati chimicamente e
recuperati dal combustibile esausto. L'uranio e il plutonio recuperati, se le condizioni
economiche e istituzionali lo permettono, possono esseri riciclati per |'utilizzo come
combustibile nucleare. Francia e Giappone sono tra le nazioni che attuano il
riprocessamento, mentre gli Stati Uniti sono contrari a questa opzione temendo la
proliferazione nucleare. 24



PRODOTTI DI FISSIONE («SCARTI»)

S| DISTINGUONO PER IL TEMPO DI DIMEZZAMENTO O
EMIVITA. E IL TEMPO NECESSARIO PERCHE” UNA CERTA
QUANTITA” DI NUCLEI RADIOATTIVI DIVENTI LA META".
IN UNA EMIVITA NUCLEI DIVENTANO

IN TRE EMIVITE DIVENTANO




Rifiuti a bassa attivita

Sono costituiti da carta, stracci, attrezzi, tute, guanti ... che contengono piccole
quantita di rifiuti radioattivi a breve rempo di dimezzamento; rifiuti analoghi sono
prodotti anche negli ospedali, nei laboratori di ricerca e nell’ndustria

Non sono particolarmente pericolosi da maneggiare, ma devono essere eliminati
con una cura maggiore rispetto ai rifiuti normali non radioattivi.

Di solito sono seppelliti in trincee superficiali. Per ridurre il loro volume vengono
compattati o inceneriti (in contenitori chiusi) prima di essere eliminati.

Rappresentano il 90% del volume di tutti | rfiuti radioattivi; ma contengono solo
’1% di tutta la loro radioattivita.

Rifiuti a media attivita

Contengono alte quantita di radioattivita e possono richiede I'uso di schermature.

Si tratta di resine, fanghi chimici, componenti del reattore, come pure materiali
contaminati derivanti dal decommissioning di un reattore.

Rappresentano il 7% del volume e contengono il 4% della radioattivita di tutti |
rifiuti radioattivi.

Possono essere solidificati nel cemento o nel bitume prima di essere eliminati.

Generalmente i rifiuti di questa classe con nuclidi a breve tempo di dimezzamento
(derivanti principamente dai reattori) sono seppelliti a bassa profondita.




Rifiuti ad alta attivita

DERIVANO DAL COMBUSTIBILE NUCLEARE ESAURITO
puo
1. Essere riprocessato per estrarre I'U residuo e il Pu (ciclo aperto)
2. Essere considerato tutto come rifiuto (ciclo chiuso)
Rappresentano il 3% del volume totale, ma contengono il 95% di tutta la radioattivita.
Contengono prodotti di fissione ed elementi pesanti a lunghissima vita media (attinidi]

Tipo di Volume  Radioattivita
rifiuto % %
(%) (%) parte della
ita* e contenuta in
90 1 esiguo; una
parte del volume

ad es. Torio232 con emivita di 14 miliardi di anni:
presente fin dalla nascita del nostro universo.



1000

500

250

125

1

Tempo di dimezzamento (anni)

Cel37

30

60

90

300

Pu239

24’000

48’000

72000

240°000
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Il Cesio va messo al sicuro per 300 anni !!

Il Plutonio va messo al sicuro per 240°000 anni !!!

29



In Europa

una parte del combustibile irraggiato e tenuto in deposito
presso gli impianti nell’attesa del deposito definitivo.

La restante parte viene riprocessata o presso l'impianto di
Sellafield nel Regno Unito o presso I'impianto di La Hague In
Francia.

L'uranio e il plutonio recuperati dal riprocessamento sono
restituiti ai proprietari del combustibile (il plutonio sotto
forma di combustibile MOX) mentre i prodotti di fissione
sono vetrificati, sigillati in contenitori di acciaio inossidabile
e raccolti in depositi temporanei o ritornati ai legittimi
proprietari con 'obbiettivo di essere poi conservati nei
depositi definitivi sotterranei nazionali.



El Cabril (Spagna)

Rifiuti a bassa e media attivita

STOCCAGGIO DEFINITIVO

L'Aube (Francia)
Depositi definitivi per materiali a bassa e
media attivita (il 95% dei materiali

radioattivi  prodotti negli  impianti
nucleari) sono in esercizio in quasi tutti i

paesi industriali In Italia no.

La Manche (Francia)
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La situazione
da Corriere.it
13 maggio 2018

30’000 m3® medicali
e industriali

45’000 m® da
decommissioning

SMALTIMENTO DEFINITIVO
Riﬁutu non piu radioattivi

300ann

45 mila metri cubi
da decommissioning nucleare

X W X

A4 A4 A4 A4 AA A
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AA AA AA A4 A4 AA AA A
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A A4 A A4 A4 A A4 M
4 4 &4 & & & » »
SA AA AA A4 AA A A M
a o an £ L) a a a
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a a £ a @

30 mila metri cubi
medicali e industriali

DOV OL
SDODLLLLDL
SBDDODDD
SPVRVLLLD

STOCCAGGIO TEMPORANEO
IN ATTESA DI TRASFERIMENTO
A DEPOSITO GEOLOGICO

(rifiuti radioattivi per 10 mila anni)

15 mila metri cubi
prevalentemente da impianti
e centrali nucleari

LLLLLLLD
LLILLLDD

0

dopo
3¢

19 mc dirifiuti
ad alta attivita
radioattiva
stoccati
a Sellafield 1'2 mlliardl
INGHILTERRA di euro

}Q‘Q :fnc @ Il costo della

I FINuUt .
ad alta gestlone. .
attivita FRANCIA del combustibile
radiQattiva nuc|eare'
ST Hiiie, e dello smaltimento,
in Bretagna dal 2001 al 2017

Ex centrali B Impianti
LOK ° e depositi
Ex centrale Ex centrale
di Trino (VC) di Caorso (PC)
ITALIA

Eurex

di Saluaggia (VC) o

Fn di Bosco !

Marengo (AL)

IPU e Opec

di Casaccia (Roma)

Ex centrale

di Latina

Ex centrale Itrec

di Garigliano (CE)  di Rotondella (MT)

34
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Le scorie nucleari italiane
90 mila m? stoccati in 8 siti provvisori

119 m? tra i piu pericolosi, inviati all’estero

4

Ex centrali

Ex centrale
di Trino (VQC)

Eurex

di Saluaggia (VC)

Fn di Bosco

L Impianti
oo e e depositi
Ex centrale
di Caorso (PC)
BT ALE VA
2
® o

Marengo (AL)

IPU e Opec
di Casaccia (Roma)

Ex centrale

di Latina

Ex centrale
di Garigliano (CE)

Itrec
di Rotondella (MT)




Centri di stoccaggio per scorie di bassa attivita
(provvisori????)

4 5 () o s ~ L _J"”—*;’
! e

Centr(; Ricerche

e e CHSHCCI

Casaccia (RM)

>l Trisaia di Rotondella:
je& =8 una storia allucinante!

leggila su
www.noncicredo.org

,,,,,,,,,,,,,,,,,,
Nucleare, acqua contaminata
in mare: seciuestro impianto
Itrec m Bas icata

Chlarlre i fattl in commlssmne 6


http://www.noncicredo.org/index.php/articoli-energia/71-energia-nucleare-basilicata-on-my-mind

LE SCORIE PIU’ PERICOLOSE, DAI CENTRI
FRANCESE E INGLESE, TORNERANNO wie Sellafield, GB

TUTTE A CASA NOSTRA!!!

R,o Unito
di Man
Manchester

Paesi Bassi

UUUUUU

Le Hague, F ¢
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Entro il 2025 dovranno rientrare in ltalia anche 235
tonnellate di combustibile esausto proveniente
dagli impianti nucleari italiani (Caorso 190
tonnellate, Trino 32 tonnellate e Garigliano 13
tonnellate) attualmente in Francia per |l

trattamento e il condizionamento.

Montalto di Castro: mai entrata in produzione trasfor-
mata in centrale a policombustibile molto inquinante
per CO2, oggi in dismissione.

Grande impianto fotovoltaico da 101 MW.




E ADESSO?
DOVE LE METTO?




Decommissioning: che roba e?

Articoli energia nucleare

v >

Titolo

Decommissioning del nucleare che I'ltalia non ha piu (bugia)

Decommissioning: che ci sia ognun lo dice ...

Con decommissioning si identificano tutte le azioni da intraprendere nei tempi successivi alla cessazione del servizio degli
impianti nucleari. In genere lo scopo & quello di giungere alla completa demolizione di un impianto con la rimozione di ogni
vincolo dovuto alla presenza di materiali radioattivi ed alla restituzione del sito per altri usi.

Infatti, la principale differenza tra lo smantellamento di una centrale di potenza convenzionale ed una centrale nucleare, €
data dalla presenza di materiale radioattivo o fissile, fatto che richiede precauzioni specifiche, la decontaminazione del
personale e delle attrezzature, con procedure di trasporto e stoccaggio molto costose (ad esempio il gas di metallo prodotto
durante il taglio delle tubazioni diventa radioattivo, come anche la polvere del cemento risultato delle demolizioni).

In genere, le centrali nucleari della | e |l generazione vennero progettate per una vita utile di circa 30 anni, ma in realta la
media e stata di 22 anni. Per gli impianti di piu recente costruzione e progettazione (lll generazione) l'industria nucleare
prevede un periodo operativo dai 40 ai 60 anni. (da WIKIPEDIA)

40


http://www.noncicredo.org/index.php/articoli-energia
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Strategia (generale) di disattivazione

Smantellamento strutture e

Gestione rifiutie componenti
combustibile Caratterizzazione radiologica
— impianto

Allontanamento
combustibile dal sito Operazioni di smantellamento

Caratterizzazione rifiuti Trattamento e condizionamento
pregressi rifiuti da smantellamento
Trattamento & Decontaminazione &
condizionamento rifiuti allontanamento materiali solidi
Stoccaggio temporaneo nel sito | Stoccaggio temporaneo nel sito
BROWN Trasferimento al Deposito

FIELD nazionale

ISPRA
Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale - Centro Nazionale per la Sicurezza Nucleare e per la Radioprotezione




RESPONSABILI
ISPRA N\ SOGIN

Istituto Superiore per la Protezione
@ B ¢ la Ricerca Ambientale

Societa Gestione
Impianti Nucleari

Controllato da M. ambiente Deriva da ENEL

Come fare? Dipende da M. Econ Fin.
Criteri scelta deposito Realizzazione pratica
Presidente Stefano Laporta Presidente Marco E. Ricotti

Agenzia per la sicurezza nucleare Nasce I'ISIN (Ispettorato nazionale per la

creata da Berlusconi nel 2009 ‘ sicurezza nucleare e la radioprotezione)

soppressa da Monti nel 2011 nel 2014, operativo dal 1 agosto 2018 !!!
42




fonte ISIN
6/11/2018

dUI1UC JIeSc 0 O 0
‘ . . - Attivita sorgenti ‘
Volume Attivita

_ Impianto Sito dismesse

|‘ m’ GBq GBq |

| Centrale di Caorso | Caorso (PC) 2.436.01 248811 0,02

| Cenirale di Garigliano Sessa Aurunca (CE) 2. 892 37 370.683 53 0.00

| Centrale di Latina Latina 1.719,41 20.543.42 0,00
Centrale di Trino Trino Vercellese (V) 970,28 11.328.95 0.00
Impianto EUREX Saluggia (VC) 262518 2.246.846_00 B 78

| Impianto ITREC Rotondella (MT) 3.096.21 273.389 96 0,02

| Impianto Plutonio Casaccia, Roma 160,90 20.446 89 0,00

| OPEC Casaccia, Roma 9,29 4 15837 127427

| Bosco Marengo Bosco Marengo (AL) 479 93 33 635 0,00

| Reattore TAPIRO  Casaccia, Roma 0.00 0,00 0,00

| Reattore TRIGA Casaccia, Roma 0,00 0,00 0,00

| Impianto NUCLECO Casaccia, Roma 7.081,72 6.184 .31 808681,71
CCR Ispra EURATOM Ispra (VA) 5.217,00 97.061.75 261,00
Deposito Avogadro | Saluggia (V) 81.63 47138 0,00

| Campoverde Tortona Tortona (AL) 239.04 2041 201 .44

| Campoverde Milano  Milano 289,01 01,74 295363

| Deposito LivaNova Saluggia (VC) 654.06 29668 337500

| Deposito Protex Forh 638 00 ] 145 37

| Deposito Cemerad | Statte (TA) 1.139 30 92 80 1.46

| Reattore CESNEF Milano 4,50 11,09 0.00

| Reattore LENA Pavia 414 0,98 1,00
Reattore AGN-1 Palermo 000 0,00 0.00

Totale 29.758.0 3.054.267,7 906.906,7



DEPOSITO NAZIONALE PER NUCLEARI
DOVE? - Criteri di esclusione di ISPRA

Stabilita geologica ed idraulica. Insomma zone a rischio sismico e di alluvione sono da
escludere

Serve una zona dove esistano barriere naturali che impediscano ai radionuclidi di finire in
atmosfera

bisogna che il progetto del sito tenga conto delle leggi vigenti in modo assoluto. La tutela
del territorio e del patrimonio artistico e naturale non puo essere in discussione. Quindi
niente parchi naturali o nella Cappella degli Scrovegni.

L'area dev’essere isolata da attivita umane attuali ma anche che si possano prevedere in
un lungo periodo. Insomma se in Italia avessimo un deserto, andrebbe benissimo.

L'area dev’essere lontana da risorse naturali del sottosuolo gia sfruttate o che potranno
esserlo in futuro. Lontano dunque da giacimenti di qualsiasi genere.

Il deposito andra tutelato da condizioni meteorologhe estreme. Probabilmente si
riferisce ancora a zone sismiche, di smottamento o analoghe.
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LA SITUAZIONE (precaria) ATTUALE (spra 20/09/2017)

I rifiuti sono accumulati presso irispettivi siti di produzione. Larga parte dei rifiuti @ ancora da
condizionare.

Non esiste un Deposito Nazionale per cui i rifiuti devono essere stoccati presso isiti stessi. Cio
rende impossibile la denuclearizzazione dei siti.

ligraduale deterioramento delle attuali strutture di stoccaggio dei rifiuti, che non sono state
progettate, come depositi di medio e lungo termine, rende necessaria la realizzazione di nuovi
depositi temporanei.

Nei prossimi anni e previsto il rientro in Italia di rifiuti condizionati derivanti dalle
operazioni di riprocessamento del combustibile irraggiato.

E’ prevista una significativa produzione di rifiuti generati dalle attivita di decommissioning,
prevalentemente di attivita bassa.

Prosegue la produzione di rifiuti di origine non energetica e stimabile in ca. 200-300
m?/anno che continuano ad accumularsi presso i diversi operatori in depositi autorizzati, ma
quasi mai rispettano le condizioni minime richieste dalle norme internazionali.

Tutti i rifiuti radioattivi, inclusi quelli derivanti dal “decommissioning”,
sono destinati allo smaltimento o allo stoccaggio di lungo termine

nel Deposito nazionale
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Le parole «definitivo» e per scorie ad alta attivita non
esistono.
Non e colpa loro!
Il problema, oggi, non ha soluzione!

Ripassare piu tardi.

Solo che, intanto, moltissime centrali nucleari mondiali
sono obsolete (pericolose) e vanno smantellate!!!!

CHE SFIGA, VERO?




Ultime notizie
Andamento contraddittorio clic

La Germania chiude le proprie centrali
Macron dice alla Merkel che ha sbagliato tutto
Nel mondo sono in costruzione 58 centrali. Rosatom (Russia) ha la fetta piu grossa
dei contratti. Molto attivi i francesi di Edf. Boom in Asia (specie in Cina) ... e decine in
previsione.
Rifiuti radioattivi, all’interno dell’Ue se ne contano oltre 3 milioni di metri cubi
Secondo le stime, su 129 reattori ancora in funzione sono oltre 50 quelli che
dovranno essere dismessi entro il 2025.
Italia: scatta la demolizione dei primi reattori. Il programma di decommissioning di
Sogin arriva alla demolizione dei reattori di Trino e Garigliano.
Ma e completato solo al 27%. Incombe la scadenza del 2025.
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Le scorie degli Stati Uniti (104 reattori)?

risbad (NM): deposito per media attivita

WIPP — C

(a )

fucca Mountain — Nevada - deposito per alta attivita

La spesa per gli studi preliminari & stata di 8 miliardi S, il budget per la realizzazione & (per ora)
di 60 miliardi S. Alla fine dei lavori, la montagna conterra una serie di gallerie a spina di pesce, a
300 m di profondita, completamente "foderate" di un acciaio particolare (lega 22) e rivestite di
titanio che ha una funzione anti-sgocciolante per impedire infiltrazioni di acqua. Il deposito e
previsto per 77'000 tonnellate di materiale, proveniente da 131 depositi di 39 stati. Doveva
essere attivato nel 2017. Siamo nel 2018 e non e ancora successo niente. 48



Con tutto quello che abbiamo
portato via al vostro popolo
abbiamo pensato che sia arrivat
il momento di restituirvi ...

QUALCOSA ...
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SOGIN: UNA STORIA ITALIANA !

1999: nasce da ENEL per sistemare le scorie e smantellare i centri di produzione. Costo 400
min/anno

2002: viene nominato presidente il gen. Carlo Jean, amico di Tremonti, un esperto in tattiche
militari. Berlusconi lo nomina commissario per messa in sicurezza dei rifiuti nucleari.
DECIDE E FA!

2005: Corte dei conti fa una relazione. Spese raddoppiate, personale cresciuto da 500 a 760
persone. Longhi (Ulivo) mostra che 200 sono amici di VIP ma 4 interrogazioni hanno
ZERO risposte.

2006: La PRIMA (!!!) decisione: raduniamo tutto a Saluggia nel deposito «Avogadro» e
mandiamo in Francia a Le Hague. Le barre restano la fino al 2011 quando si comprano
i contenitori per spedire. |l generale viene cacciato da Prodi.

2007: Corte dei conti nuova verifica. Spesa: 850 milioni — avanzamento lavori 9%

La politica si muove dietro questo affare. In particolare Massimo Polledri (Lega) trama per

commissariare SOGIN e metterci a capo di nuovo Carlo Jean. Ci sono molti affari messi in piedi

per favorire aziende amiche o direttamente amici. 50



SOGIN: UNA STORIA ITALIANA !
| SOTTOMARINI RUSSI

MINISTERO SVILUPPO
(SCAJOLA)

ATTUALITA
.
| sottomarini del tesoro _

Ben 360 milioni destinati a smantellare la flotta nucleare russa. Gestiti da
Scajola. E finiti soprattutto alle aziende liguri care all'ex ministro

DI STEFANIA MAURIZI
' Ben 360 milioni destinati a smantellare la flotta
nucleare russa. Gestiti da Scajola. E finiti soprattuito
alle aziende liguri care all'ex ministro di stefania
maurizi Rapidi ed invisibili, partono i sommergibili. E

y affondano una barcata di denaro pubblico, donato con
magnificenza dal governo italiano a quello russo: la
prova generale dell'asse atomico tra Silvio Berlusconi e
Vladimir Putin, affidata alla gestione di Claudio Scajola.

MINISTERO ENERGIA
ATOMICA RUSSO

0))13

JJAY GE“PJ

ROGENIUALE
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SOGIN: UNA STORIA ITALIANA: | SOTTOMARINI RUSSI

_A=tal 70 MLN X NAVE MULTIFUNZIONALE
¥ - TRASPORTO CONTENITORI DI COM-
“=.  BUSTIBILE IRRAGGIATO (SCORIE!)

Centro stoccaggio

170 MLN X SEDE STOCCAGGIO NELLA
PENISOLA DI KOLA (ANDREEVA)

MANCANO 100 MILIONI

TOTALE: 260 MILIONI
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La SOGIN valuta che le operazioni potranno concludersi non prima del
2035. Resta intatto il problema del famoso e famigerato deposito
nazionale delle scorie, di cui non si sa proprio nulla, nemmeno il luogo
dove dovrebbe sorgere (anche se circolano voci incontrollate su possibili
siti). Nel frattempo i rifiuti nucleari continuano ad aumentare ad un ritmo
di circa 500 m3 I’anno.

Chi controlla? L'ISIN comincia a lavorare solo nell’agosto 2018, 19 anni
dopo l'istituzione della SOGIN!

Abbiamo visto problemi tipicamente italiani
ma «non saper dove stoccare le scorie» non
e solo un nostro problema, e di tutti.
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Deposito definitivo
in costruzione in
Finlandia ... ma ...

Quando verifiche geologiche?
non si sa!

Quando costruzione deposito
scorie?

non si sa!

Quando entrera in funzione?
non si sa!
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ONKALO

|l deposito di scorie di Olkiluote in Finlandia (ONKALO)

Y e e L L S ]

w0 7 oot Ttk Dt aon PRy M Rt Loige an)

ISOLATION PRINCIPLE

Scavo e costruzone dei pozzi 2004-2010 = Rl Sy |
Studi e verifche geclogiche 2004 — e A Y o SO G
Costruzione del deposito scorie 2015 == e
Collecazione definitiva scorie 2020 - ‘
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FUNZIONERA™ ?

NON S| SA |



Abbiamo costruito un giocattolo imponente e
pericoloso, 'abbiamo acceso e non sappiamo
assolutamente come fare a spegnerlo!
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—
\)SOGlN RISULTATI 2017

OBIETTIVI 2018
' Luca Desiata —!

Amministratore Delegato
Roma, 19 aprile 2018

I rifiut1 radioattivi in Italia
MN.Dioms: — L. Natteocer

Centro Nazionale per la Sicurezza Nucleare e per la Radioprotezione

ISPRA
(iiornata di shodio AIRP

Irifoti radicaitid in Italiar gestions, problemi e prospeftive
Remtech 2017 — Fervaza, 20 settembre 2017

Rifiuti nucleari: documento di ISPRA 2017 Decommissioning: il punto di vista di SOGIN 2018

ENERGIA DALNUCLEARE

Rifiuti radioattivi

SaverioAltieri

ISTITUTO NAZIONALE DI FISICA NUCLEARE (INFN) SEZIONE DI PAVIA

Rifiuti radioattivi: Universita Pavia

Annuario dati ambientali: ISPRA 2017 (pdf)
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Mario Brusamolin
sito: noncicredo.org
FB: www.facebook.com/emmebrus/

trasmetto ogni due martedi alle 20,50
a Radio Cooperativa (programma «Noncicredo)

92,7 MHz
o (meglio) in streaming dal mio sito.
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